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Systém Kramerius

Nositel projektu: Narodni knihovna CR, URL: http://kramerius.nkp.cz/

Bc. Petr Vicek, 3. semestr (N-AP), 13. prosince 2005

Popis projektu

Projekt Kramerius je podprogram ¢. 7 programu VISK Ministerstva kultury CR uréeny pro zachranu
dokumentii ohrozenych degradaci papiru formou mikrofilmovani a digitalizace. Systém Kramerius, vyvijeny v
ramci tohoto programu, je open source software ureny pro zptistupnéni digitalnich kopii archivnich a cennych
dokumenti a jejich metadat Siroké vefejnosti v souladu s autorskym zakonem. Systém umoziuje dopliiovani,
nahrazovani, mazani kompletnich dokumentli, metadat nebo obrazovych souborti, export a import dokumentti a
jejich ¢asti, replikace dat na dalsi instance, jednoduché vyhledavani a propojeni s dal§imi systémy.

Historie projektu a aktualni stav

V roce 2003 zahajila Narodni knihovna CR spolu s dal§imi institucemi projekt zpfistupnéni digitalizovanych
archivalii prostfednictvim Internetu pod nazvem Kramerius. Po probéhnuti vybérového fizeni byla realizace
systému svéfena firmeé Qbizm Technologies, a. s.. Jednou z podminek vybérového fizeni bylo, Ze systém musi
byt realizovan pomoci open source technologii a byt musi uvolnén pod open source licenci (GNU GPL), aby
mohla byt aplikace poskytnuta zdarma i dal§im institucim.

Za ucelem standardizace zalozené na struktufe XML, vytvotila Narodni knihovna sadu vlastnich pravidel pro
popis digitalizovanych objekti ve formatu DTD a XML Schema. Mezi hlavni typy digitalizovanych objekti
patii monografie, periodika a muzejni predméty. Kompletni prehled schémat se nachézi na [1]. Do této doby
byla do systému Kramerius zapracovana podpora pro dva typy digitalizovanych objektt: periodika a
monografie. Systém dale podporuje protokol OAI PMH, pomoci kterého l1ze z databaze ziskdvat metadata ve
formatu Dublin Core a dale v podporovanych formatech definovanych NKP. Systém podporuje zpracovani
obrazovych soubori ve formatu DjVu a v dalSich béznych obrazovych formatech.

Na pocatku roku 2005 byla do systému Kramerius implementovana funkce statického exportu — ulozeni
digitalizovanych dokument na CD-R nebo DVD média pro prohlizeni off-line.

Vyvoj systému stale probiha a do budoucna se pocita s rozsifenim systému o dalsi typy digitalizovanych
objektl a formati metadat.

Cile projektu

Cilem projektu Kramerius je usnadnit pfistup vetejnosti k digitalizovanym dokumentiim s moznosti fidit ptistup
k jednotlivym dokumentim v souladu s autorskymi pravy. Diive byly digitalizované dokumenty poskytovany
prostfednictvim CD-R médii, coz s sebou piinaselo fadu praktickych problémut. Dokumenty byly Casto
rozdéleny na mnoho ¢asti a fyzickd média byla nachylna k poskozeni. Zptistupnéni digitalizovanych
dokumentt prostfednictvim lokélni sit¢ a Internetu je pohodlnéjsi a rychlejsi. Prostfednictvim replikaci je
umoznéno jednoduché sdileni digitalizovanych dokumenti mezi vice institucemi.

Popis systému

Pouzité technologie

Kramerius je implementovan v jazyce Java na platformé Java 2 Enterprise Edition. Systém lze provozovat v
servlet kontejneru Apache Tomcat verze 4.1.x a pro uloZeni dat je vyuzita databaze PostgreSQL verze 7.5.x.
Ukladani dat probiha ptes abstraktni vrstvu, Hibernate, mapujici relace rela¢ni databaze na objekty, proto je
teoreticky mozné pouzit libovolnou rela¢ni databazi podporovanou Hibernate bez nutnosti uprav aplikace. Pro
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generovani prezentacni vrstvy je pouzita technologie Apache Struts.
Detailni popis systému

Datova vrstva

Systém Kramerius se dé logicky rozd¢lit na tfi vrstvy (viz. Obrazek 1). Nejspodnéjsi je vrstva datova, kterd
zahrnuje Ulozist€ obrazovych souborti v souborovém systému a rela¢ni databazi, kde jsou ulozena metadata
obrazovych souborti a data systému Kramerius.

Aplikacni vrstva a jeji nejdilezitéjsi sluzby

Rozhrani mezi vrstvou datovou a vrstvou aplikacni zajistuje sluzba pro praci s loziStém (repository service) a
abstraktni vrstva Hibernate pro pristup k databazi, mapujici relace v databazi na objekty ve vyssich vrstvach
aplikace. Aplika¢ni vrstva je hlavni ¢asti systému Kramerius. Jednotlivé funkce jsou logicky rozdéleny mezi
sluzby, vétsinou bézici jako samostatné vlakno po celou dobu béhu systému. Realizace sluzeb jako vldken je
nutna, protoze jednotlivé operace jsou provadény nad velkym mnozstvim digitalizovanych objektl (zpracovani
export objektl se tedy neprovadi ihned po obdrzeni pozadavku, ale jsou témito sluzbami obsluhovany v
kratkych intervalech.

Sluzba pro import se stara o ulozeni externich objekt do systému Kramerius. Import dokumentt probiha z
pfedem definovaného importniho adreséie v souborovém systému. Pfed samotnym importem je do n¢j tieba
umistit XML soubor s metadaty a odkazy na externi soubory, obrazové soubory a ptipadné textové soubory s
obsahem obrazovych ptedloh, uréené pro fulltextové vyhledavani. Import probihd nasledujicim zpiisobem:

1. Validace a pfevod XML dokumentu do ekvivalentni objektové struktury (tzv. marshalling) pomoci
nastroje Castor.

2. Analyza metadat a import obrazovych a textovych soubort do tlozist¢ a do databaze.

3. UloZeni metadat do databaze (pievod objekty-relace).

Sluzba pro export provadi opacné kroky jako sluzba pro import. Zvoleny dokument, nebo jeho ¢ast jsou
exportovany do pfedem definovaného exportniho adresare.

Sluzba mazani se stara o odstraiiovani metadat oznacenych pro smazéni z Glozisté a databaze. Mazani probiha
periodicky ve zvlastnim vlakné.

Sluzba pro udrzbu statistik udrzuje piehled o poctu obrazovych soubori pro jednotlivé irovné metadat. Je
mozné ji spoustét pomoci ¢asovaciho mechanismu operac¢niho systému (napft. cron).

Sluzba pro staticky export provadi export metadat a obrazovych soubort zvoleného dokumentu do pfedem
definovaného adresare na souborovém systému. Vysledkem statického exportu je statickh HTML prezentace
uzivajici stejné rozhrani, jako on-line prezentace systému Kramerius. Vysledek Ize ulozit na CD-R, DVD, nebo
jina pamét'ova média. Typ média je mozné pred zapocetim statického exportu ur€it a v ptipadé, Ze velikost
exportu piekracuje moznosti zvoleného média, je vysledek rozd€len na ptislusny pocet médii.

Pomoci sluzby pro replikaci je mozné sdilet jednotlivé dokumenty mezi vice instancemi systému Kramerius.
Komunikace probihé pfimo pomoci protokolu HTTP.

Prostiednictvim sluzby OAI systém poskytuje pristup pro vytéZzovani databaze metadat prostiednictvim

protokolu OAI-PMH. Systém Kramerius nabizi metadata ve formatu Dublin Core a ve formatech NKP
(monografie, periodika), implementovanych v aplikaci.
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Obrazek 1: Architektura systému kramerius

Prezentacni vrstva

Systém poskytuje webové rozhrani pro praci implementované pomoci frameworku Apache Struts. Rozhrani ma
¢ast vetejnou, dostupnou vSem uzivatellim, a ¢ast nevetejnou, piistupnou pouze spravetim systému.

Pristupova prava

Dulezitym pozadavkem na systém bylo, Ze informace by mély byt zvetejiiovany v souladu s autorskym
zédkonem. Muze se stat, Zze v systému Kramerius mohou byt uloZena i dila s datem vzniku po roce 1880, ktera
by neméla byt voln€ dostupnd. Za timto tcelem lze pro vSechny tirovné metadat nastavit atribut pfistupnosti ve
dvou urovnich: vefejny a neveiejny. Neveiejné dokumenty lze prohlizet pouze v sidle instituce, ktera systém
provozuje a navenek jsou zpfistupnéna pouze metadata. Vefejné dokumenty lze prohlizet kdekoliv na Internetu.

Systém také umoznuje oznacit jednotlivé dokumenty atributem viditelnosti. Tato moznost je v systému z ryze
praktickych potfeb. XML dokumenty s metadaty importované do aplikace mohou byt velké a je proto nutné
importovat objekty po vice ¢astech. V aplikaci lze poté data slucovat. Pti zviditelnéni dokumentu se kontroluje,
zda jiz neni zviditelnén dokument se stejnym identifikatorem (ISBN, ISSN).

Ptistupova prava jsou samoziejme fizena 1 sluzbami pro replikaci a OAI-PMH.

Zhodnoceni

Se systémem Kramerius jsem mél moznost pracovat i jako vyvojar a proto mohu konstatovat, Ze autofi systém
implementovali kvalitng. I pfesto vS§ak mam par vyhrad. Svazani s druhem poskytovanych metadat se mi zda
prilis tésné a prorustajici cely systém, ze v piipad¢ rozsifeni o dalsi druh poskytovanych metadat by se jednalo
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o pomérné pracny ukol.
I ptesto, zZe je systém Sifen pod licenci GNU GPL i se zdrojovymi kody, neni dostate¢né vyuzita myslenka open

source a kromé osob z instituci provozujicich systém Kramerius, neexistuje komunita pfispivajici do systému.
Prispét k implementaci je obtizné, protoze hlavni tlozist¢ zdrojovych kédl neni piistupné vyvojarské komunite.

Reference
1. Ndrodni program zpristupnéni vzdcnych dokumentii
2. Svstém Kramerius (Narodni knihovna CR)
3. Uzivatelsky portél systému Kramerius
4. PhDr. Jiti PoliSensky. Role systému Kramerius v oblasti tvorby a zpristupniovani digitalnich dokumentii.
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