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1 Uvod

Perzistentni identifikdtory jsou nezbytné pro jednoznacnou identifikaci zdroju,
a to nejen online. Momentdlné pouzivané identifikdtory vsak nardzi na urcitd
uskali, zejména pri citovani v rozsahlych vyzkumnych pracich. Rovnéz by bylo
uzite¢né, kdybychom mohli zdroje propojovat na zakladé jejich vztaht. Takové
propojeni ndam umoznuje PID Graph, produkt projektu FREYA, ktery diky
metadatim dovede propojovat zdroje distribuované online, a to vse za tcCelem
volného pristupu k datum, efektivniho vyhleddvani a zrychlovani védeckého po-
kroku.

Obrazek 1: Logo projektu FREYA[T]

2 Perzistentni identifikatory (PID)

Identifikatory jsou vyrazy slouzici k jednoznac¢né identifikaci objekti v konkrétni
doméné (napi. URL pro webové stranky, ISBN pro knihy, rodn4 ¢isla pro osoby).
Identifikdtory nicméné casem podléhaji zkaze, nékteré vice nez ostatni, zejména
pak odkazy na webové stranky, u kterych neni nijak garantovano, Ze server
nebude druhy den navzdy odstaven.

Jako perzistentni oznacujeme takové identifikdtory, u kterych je dovednost
identifikovat objekty zarucend idedlné vécné, prakticky ale poskytuje jen o néco
silngjsi zaruku funkénosti (napf. PURL je perzistentnéjsi variantou URL, jelikoz
neodkazuje na konkrétni misto na siti, resp. na serveru, ale na meziserver, na
némz se nachdzi udrzovatelnd URL adresa).

2.1 Digital Object Identifier (DOI)

DOI je centralizovany systém PID slouzici k identifikaci digitalnich objektt
online. Jeho navrh pochézi z roku 1996 a roku 2012 se stal mezinarodnim stan-
dardem.

DOI se sklada z predpony, odkazujici na instituci registrovanou u spolec-
nosti CrossRef, a koncovky, odkazujici na konkrétni dokument, ktery musi byt
v dané doméné unikatni. Pfredpona je oddélena od pripony lomitkem, ptiklad:
10.1058/am23456.[2]



3 Projekt FREYA

FREYA je trilety projekt financovany Evropskou komisi spadajici pod program
Horizon 2020. Cilem projektu je budovat infrastrukturu pro pouzivani perzis-
tentnich identifikdtori (PID) pro vyzkum v nejen v Evropské unii, ale i globélné.
Cilem je vylepsit objevovani, odkazovani, ziskavani védeckych zdroja, diraz je
rovnéz kladen na otevfeny, volny pristup. Diky tomu bude védecka komunita
schopné 1épe vyhodnocovat data, a ucinit své vlastni zdznamy kompletnéjsi, spo-
lehlivéjsi a dohledatelnéjsi. Projekt spolupracuje s globalni komunitou prostied-
nictvim Research Data Alliance (RDA) za ti¢elem plného zpfistupnéni védeckych
dat. FREYA navazuje na projekt THOR (Technical and Human Infrastructure
for Open Research)[3]. [4]

3.1 Pilife projektu

e PID Graph slouzi k propojovani PID systému vytvarejici sit PID, na niz
stavi dalsi sluzby.

e PID Forum slouzi ke komunikaci s online komunitou na pidforum.org,
kde se organizuji konference, workshopy a dalsi udalosti.

e PID Commons se snazi o udrzitelnost PID infrastruktury, a to i po skonceni
projektu.
3.2 Cile projektu

e Zlepsit vyhledavani zdroji pomoci PID sluzeb a kooperaci s Crossref, Da-
taCite, ORCID a identifiers.org.

e Zlepsovat a vyvijet PID sluzby.

e Integrace PID systému do konkrétnich védeckych obort a European Open

Science Cloud (EOSC).
e Vytvalet a rozvijet komunitu pomoci PID Foéra.
e Udrzovat komunitu a PID infrastrukturu pro védecké ucely v EU i ve
svete.
3.3 European Open Science Cloud (EOSC)

EOSC je projekt Evropské unie, ktery se snazi umoznit volny pristup a sdileni
védeckych dat. Projekt funguje od roku 2016 a od té doby spolupracuje s vice
nez 1,7 miliony vyzkumnika a 70 miliony uzivatelt z EU. [5]

4 PID Graph

PID jsou sice dobra metoda, kdyz dojde na odkazovani se na cizi zdroje, ale samy
o sobé neposkytuji prilis dobrou informaci o souvislostech mezi témito zdroji.
Jestlize ale PID obsahuji metadata, ktera na jiné zdroje odkazuji, pak je s je-
jich pomoci mozné vytvorit sit odkaz mezi danymi objekty (napf. vazba mezi
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Obrazek 2: Tranzitivni vztah mezi objekty

konkrétnim védcem, zkoumanymi datasety a vysledky)[6]. Tuto sit reprezentuje
PID Graph.

Vytvorit takové vazby je v nékterych pripadech trividlni, nicméné existuje
rada pripadu pouziti, kdy je tfeba pouzit silnéjsi nastroj. Mezi nejcastéjsi takové
pripady patii:

e Agregace citaci pro vSechny verze datasetu nebo zdrojového kédu. (A)
e Agregace citaci pro datasety v konkrétnim repozitari. (B)

e Agregace citaci pro védecky vyzkum (publikaci), tedy data produkovana
vyzkumem, pouzité datasety, software, atd. (C)

Vysledny graf vystihujici vyse popsané situace je tvoren z odkazovanych objektt
(uzly grafu) a jejich vzédjemnymi vztahy - pripady pouziti (hrany grafu). Viz
obrézek nize[T].

Obrazek 3: Ukéazka grafu pro vyse popsané piipady pouziti

4.1 Pripady pouziti

Implementaci PID grafu predchézela analyza jednotlivych uzivatelskych pii-
béhi, jejiz cilem bylo zjistit nedostatky souc¢asnych systémi pro koordinaci PID.
Nakonec bylo identifikovano 48 pripadt, z nichz vyplynulo nésledujici:



e Vsechny z nich byly fesitelné PID grafem.

e Ackoli byli uzivatelé znaéné rozdilni (od vyzkumnika po korporace), jejich
pozadavky byly velmi podobné.

e Vztah mezi dvéma objekty bylo mozné vzdy zredukovat na jednoduchou
vazbu pravé jednoho typu.

Nésledné bylo rozhodnuto o dulezitosti implementovat PID graf jako standard,
ktery bude snadno skalovatelny a udrzovatelny jednotlivymi PID Graph posky-
tovateli, mezi nimiz bude sluzba distribuovana. Jako spoleé¢ny forméat uchovavani
dat byl zvolen RESTful JSON API, jako flexibilni jednotna varianta[g].

4.2 DataCite REST API

DataCite REST API je rozhrani navrzené pro vyhledavani a zapis metadat,
které jsou identifikovatelné pomoci DOI. Data ukladd a zobrazuje ve formatu
JSON. Alternativami k REST API jsou MDS API, EZ API a OAI-PMH.[9]

4.2.1 Ziskavani pres DOI

DataCite REST API umoziuje dva hlavni zptsoby ziskdavani dat pres DOI,
a to hledani jednotlivého objektu pres jeho DOI, anebo vyhledavani vice zdroju
prostfednictvim dotazt smérovanym na DOI doménu. Ziskani zdroju pomoci
piikazové fadky muze vypadat nésledovné: [10][11][12]

# vrati zdroj s DOI 10.8438/0010
$ curl https://api.test.datacite.org/dois/10.5438/0012

# vrati vSechna DOI v doméné
$ curl https://api.test.datacite.org/dois/

# vyhledavani s pouzitim dotazl

$ curl https://api.test.datacite.org/dois
?query=climate’20change
?7query=publicationYear:2016
?7query=creators.familyName :milx*

4.2.2 Vytvareni DOI

Nova DOI je mozné vytvaret v doméné https://api.datacite.org/dois. V pri-
kazové Fadce by takovd akce vypadala napfiklad:|[I3]

$ curl -X POST -H "Content-Type: application/vnd.api+json"
--user YOUR_REPOSITORY_ID:YOUR_PASSWORD -d @my_draft_doi.json
https://api.test.datacite.org/dois

Pro vytvoreni DOI zaznamu je potfeba pripravit soubor ve formatu JSON
obsahujici konkrétni metadata (je moZné pracovat i s metadaty v jinych form4-
tech, podporovany jsou napi DataCite XML nebo BibTex). Minimélni obsah
souboru vypada nésledovné:


https://api.datacite.org/dois

{
"data": {
"type": "dois",
"attributes": {
"doi": "10.5438/0012"
}
}
}

DOI server po prijmuti a schvaleni uzivatelova vstupu odesle kompletni ucho-
vany zaznam obsahujici i praznda, ptivodné nevyplnénd pole. Mezi né patii na-
ptiklad:

"creators": [],
"titles": [],
"publisher": null,
"container": {},
"publicationYear": null,
"subjects": [J,
"contributors": [],
"dates": [],

Nicméné JSON soubor v miniméalni formé nebude vyhledatelny, nebot nema
vyplnénd nutnd pole - DOI, creators, title, publisher, publicationYear, resour-
ceTypeGeneral. Kompletni dohledatelné DOI miize vypadat naptiklad takto:

{
"data": {
"id": "10.5438/0012",
"type": "dois",
"attributes": {
"event": "publish",
"doi": "10.5438/0012",

"creators": [{
"name": "DataCite Metadata Working Group"
H,
"titles": [{
"title": "DataCite Metadata Schema Documentation"
1,

"publisher": "DataCite e.V.",
"publicationYear": 2016,
"types": {
"resourceTypeGeneral": "Text"
Yo
"url": "https://schema.datacite.org/meta/index.html",
"schemaVersion": "http://datacite.org/schema/kernel-4"



4.2.3 Ziskavani citaci

Citace a dalsi vztahy mezi zdroji je mozné ziskavat pomoci DataCite Event
Data. Pomoci Event Data lze specifikovat vztahy mezi zdroji, takové vztahy mo-
hou byt napiiklad verze (isVersionOf), granularita (isPartOf, isSupplementOf),
financovani (isFundedBy) nebo autorstvi (isAuthoredBy). Event Data v JSON
souboru mohou vypadat nasledovné:|[I4]

"related_identifiers": [
L
"relationType": "IsPartOf",
"relatedIdentifier": "10.5438/0000-00ss",
"resourceTypeGeneral": "Text",
"relatedIdentifierType": "DOI"
3]

4.2.4 Sledovani zmén metadat

v v

DataCite REST API také umoznuje pridavat pole, jejichz ticelem je dohledatel-
nost zmén v metadatech, k nimz casem doslo. Lze zadavat napriklad vytvoreni
(wasGeneratedBy), typ zmény (action) nebo verze (version). Ukdzka v JSON
formatu: [15]

"attributes": {

"prov:wasGeneratedBy":
"https://api.datacite.org/activities/a123b456",

"prov:generatedAtTime": "2019-03-28T20:58:22.25172",

"prov:wasDerivedFrom": "https://doi.org/10.5438/juvi-8a66",

"prov:wasAttributedTo":
"https://api.datacite.org/providers/admin"

}

4.3 GraphQL

GraphQL je dotazovaci jazyk vyvinuty pro vyhleddvéni (zejména) metadat.
GraphQL API vyuzivaji data uloZend online prostfednictvim https://api.
datacite.org/graphql|interface.

Ackoli DataCite REST API dobfe popisuje jednotlivé zdroje a jejich pro-
pojeni pomoci DataCite Event Data, tak neumoznuje efektivni odpovidani na
dotazy spojené s propojenim takovych zdroju. GraphQL jako soucast PID Grafu
prinasi reseni na tento problém.

GraphQL jako soucéast své funkcionality prinasi dovednost specifikovat pole
a vazby v dotazech, podporu PID tretich stran, fadu vyvojarskych nastroju
a pomocnych knihoven.[16]


https://api.datacite.org/graphql
https://api.datacite.org/graphql

Ukéazka GraphQL dotazu:

{
funder(id: "https://doi.org/10.13039/501100000780") {
name
alternateName
datasets(first: 10, after: "Mg") {
edges {
relationType
source
cursor
node {
id
titles {
title
}
relatedIdentifiers {
relatedIdentifier
relationType
}
fundingReferences {
awardTitle
awardNumber

4.4 Implementace

Prvni implementace PID grafu byla dokoncena v roce 2018 organizaci Data-
Cite, kterd rozsirila jiz existujici sluzbu Event Data Service, na niz v minulosti
spolupracovala s organizaci Crossref.

5 Soucasny stav projektu

Prace tykajici se ndavrhu a implementace jsou v projektu hotové. Hlavni sta-
rosti tymu ve vedeni projektu je jeho udrzitelnost a pripadna rozsifitelnost.
Otéazky tykajici se financovani a spolupréci s investory, limitace prostiedi a za-
Clenéni s ostatnimi systémy, vybér planovaci strategie a jeji implementace, jsou
jiz zodpovézeny a publikovany. Stale vSak jesté zbyva vyftesit jak udrzovat PID
infrastrukturu nebo jak nalozit s vysledky projektu.[I7]

V bfeznu 2019 jiz projekt obsahoval pres 5,38 milionti vztahi mezi objekty,
pricemz se odhadovalo, ze pri konstantnim poctu objektt poroste az k 25 mili-
onum. Projekt rovnéz vyviji iniciativu smérem k ostatnim organizacim sméru-
jleim k témuz cili a podporuje vzdjemnou diskuzi.[§]



6 Zavér

Perzistentni identifikatory se jevi jako vyborna cesta k spravnému citovani
zdroju, samy o sobé ale nemusi poskytovat takovou funkcionalitu, po jaké je
v soucasné dobé poptavka. Projekt FREYA si vzal na sva bedra bfimé vytvorit
jednak platformu, prostrednictvim niz bude mozné pracovat s citacemi a zdroji
na komplexnéjsi trovni, a jednak komunitu, kterd bude vyslednou platformu
pouzivat, popripadé rozvijet, a neskonc¢i po vyprseni grantu jako dalsi zapo-
menuty neoblibeny standard. Jsou-li jimi uvedend éisla pravdivé, pak nezbyva
nez pogratulovat k naplnéni vytyceného cile. Je tedy dosti pravdépodobné, ze
po dokonceni stanoveného planu, se minimalné v EU zrodi nova respektovana
platforma, jiz oceni nejen védeckd komunita.
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