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1 Co jeInvenio

Invenio je svobodny systém s vefejné dostupnym zdrojovym kédem, ktery
poskytuje néstroje pro provoz digitalni knihovny a dokumentového ar-
chivu. Systém je modulédrni a skldda se z mnoha mensi baliki, kde kazdy
z nich fe$i pouze ¢ast funkcionality celého systému. Dohromady tvoii
Invenio prostfedek, ktery umozZiuje rtiznorodé elektronické dokumenty
pfidavat, zafazovat a indexovat, spravovat a nabizet koncovym uZivate-

lim.

2 Stav projektu

Projekt Invenio byl vyvinut vyzkumnym centrem Conseil Européen pour la
Recherche Nucléaire (CERN) v rdmci snahy o jednoduchy, efektivni a vefejny
piistup k vysledkiim vyzkumu a publikacim tohoto centra. Vysledkem této
snahy byla v roce 2006 novy vzhled CERN Document Server (CDS), coz byla
produkéni podoba systému CDS Invenio ve verzi 0.90.0 [1]. Od pocatku byl
projekt veden jako otevieny a veskery koéd je dostupny pod licenci GNU
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General Public License v2.0 (GNU GPLv2). Tato licence umoziiuje provadét
libovolné tpravy a/nebo kéd déle predévat, a to vzdy pod svobodnou
licenci GNU GPLv2, nebo novéjsi a se zachovanim informaci o ptivodnich
autorech [2]].

V soucasné dobé je na strankach projektu (http://invenio-software.
org/) k dispozici stabilni verze Invenio 1.1.4 z 31. srpna 2014 [3]]. Tato verze
se sklada z 39 modularnich ¢asti psanych z velké ¢ésti v programovacim
jazyce Python. Na jejim vyvoji se kromé CERNu podili také instituce De-
utsches Elektronen-Synchrotron (DESY), Ecole polytechnique fédérale de
Lausanne, (EPFL), Fermilab (FNAL) a Stanford Linear Accelerator Center
(SLAC) National Acceleration Laboratory. Pro svoji digitdlni knihovnu sys-
tém Invenio vyuZiva 31 instituci. Jako zajimavé piiklady projektd bych zde
rad uvedl kromé vyse uvedeného CDS také INSPIRE — informaéni systém
o vysokoenergetické fyzice, Aristotle University of Thessaloniki — knihovna
fecké univerzity a Zenodo — webovy archiv dat pofizenych béhem nebo za
ucely vyzkumu [4]. Pravé CDS, ktery spravuje vice neZ milion bibliografic-
kych zdznami zahrnujicich mimo jiné ¢lanky, knihy, ¢asopisy, fotografie a
videa [5].

3 Okénko dovnitf programu Invenio

3.1 Vyhledavani

Mezi hlavni vlastnosti jisté patii vyladény vyhledavac, ktery spolu se spe-
cidlné navrZenymi indexy, umoZziiuje velmi rychle (podobné jako Google)
vyhledavat aZ nad péti miliony zdznamii. DokéZe kombinovat vyhleddvani
na zdkladé metadat, seznamt zdroji i fulltextového dotazu. VyuZilo se zde
predevsim predpokladu, Ze databédze digitalni knihovny potfebuje zvladat
velké pocty hledani, ale zmény provadi pouze ojedinélé. Vse, co je mozné
uchovévat v mezipaméti, se v ni ulozi. Dale byly vybudovany rozsahlé

indexy a to jak dopfedné, kde jsou pro kazdé slovo poznaceny dokumenty,
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v nichZ se vyskytuje, tak zpétné, kde se naopak uchovavaji slova, kterd
se v daném zdznamu vyskytuji. Systém umozniuje vyhledavat jednotliva
slova, stejné jako celé fraze a dokonce i regularni vyrazy.

Zde je ukdzka pribéhu vyhleddvéani pro dotaz , Ellis AND moun IN
Theses”. Parser dotazti rozdéli dotaz na ¢tyfi ¢asti, a to: slova ,Ellis” a
,moun”, logickou spojku ,,AND" a oznaceni kolekce ,, Thesis”. Ke sloviim
,Ellis” a ,moun” se z index{i naleznou pfislusné seznamy vyskytt, které
pfed dal$im zpracovanim museji projit dekompresi. PIné rozvinuté se-
znamy vyskytt putuji do vyhodnocovace booleovskych dotazti, kde se
provede jejich prinik, protoZe v dotazu byla spojka ,,AND”. Shlukovac¢ me-
zitim paralelné vyhleda univerzum kolekce , Thesis” a dojde k poslednimu
priniku univerza a spole¢ného seznamu vyskytt. Takto vzniklé findlni
vysledky hledani se setfidi a na zdkladé Ssablony naformétuji do vysledné
webové stranky, kterd se prezentuje uzivateli.

Ptvodni implementace z roku 2002 [6] vyuZzivala datovy typ Numeric
v jazyce Python pro reprezentaci bindrnich vektor(i, nad kterymi se né-
sledné délaly pomoci bitovych operaci priiniky a sjednoceni. V roce 2007 [6]
doslo k optimalizace pamét'ové naroc¢nosti napsanim rozsifeni v programo-
vacim jazyce C, které dovolovalo adresovat na trovni bit{i oproti bajttim
v pfipadé typu Numeric. V roce 2011 doslo k propojeni systému s exter-
nimi ndstroji na ziskavani informaci Sohﬂ a Xapiarﬂ [6]. Ty slouZi zejména

k indexovani zaznamti v databdazi a k fazeni nalezenych vysledki [7].

3.2 Standardy

Systém Invenio pouZzivd pro svoji ¢innost dva zakladni standardy z oblasti
digitalnich knihoven. Témi jsou MAchine-Readable Cataloging (MARC)E| a
Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH)ﬂ

Thttp://lucene.apache.org/solr/
’http://xapian.org/
3http://www.loc.gov/marc/bibliographic/
“nttp://www.openarchives.org/pmh/
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3.21 MARC

Diky standardu MARC 21 je moZné popsat podrobnymi metadaty i velice
rtiznorodé dokumenty, od ¢lankt az po videa. MARC je jiz dlouhou dobu
povazovan za zavedeny a i pres stafi svého vzniku stale dokdze poskytnout
moznost, jak digitdlni objekt obstojné popsat. Pokud je potieba s metadaty

pracovat mimo systém skrze soubor, vyuzivd se MARC XM[E [8].

3.2.2 OAI-PMH

Standard OAI-PMH zajist'uje vyménu bibliografickych metadat s ostatnimi
archivy jako je napfiklad arXiv.org. Invenio metadata nejenom nabizi, ale i

pfijima a indexuje, aby v nich bylo mozné vyhledavat.

4 Zhodnoceni

Projekt Invenio je podle mého ndzoru velkym p¥inosem do svéta digital-
nich knihoven zejména diky své otevienosti, modularité a pouZitelnosti.
Zaroven se jednd o projekt se stale aktivnim vyvojem [blog ], coz dovo-
luje reagovat na nové vyzvy a problémy v oblasti digitdlnich knihoven.
Sviyj podil na aktivnim vyvoji maji i studenti, ktefi zpracovavaji nékteré
nové funkcionality jako své zdvére¢né prace, coz hodnotim kladné. Jednak
se timto zptisobem zarucuje vyvoj systému, ale také se zveda povédomi
o problematice digitalnich knihoven.

Instalace a nasazeni systému v zdkladnim nastaveni je velice jednoducha
a rychld. Sam jsem zprovoznil vlastni server béhem necelé ptil hodiny.
Invenio pfi instalaci vyZaduje jen minimalni mnoZstvi zavislosti. S ohledem
na rozsah systému mé takova mira samostatnosti zaskocila.

Dostupnost zdrojového kédu a zvolend licence umoziiuje libovolny

zédsah a dpravu podle individudlnich poZzadavkd. Navic programovaci
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jazyktm. Diky modularité je mozné v budoucnu vymeénit nékteré prvky za
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nové&jsi a lepsi, aniz by tim byt vyrazné narusen chod celého systému.
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